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Merilo se na 12 lokalitach prostrednictvim mobilnich méricich stanic - dodavek vybavenych
meéFicimi pFistroji. Lokality se nachazely v ruznych castech mésta Brna a liSily se charakterem
svého okoli - nekteré byly umisteny pobliz frekventovane silnice, jiné naopak na relativné od-

lehlych mistech.

RozmiENj STACIONI-'\RNI',CH GANTTUV DIAGRAM
A MOBILNICH STANIC V RAMCI Ukazuje intervaly mereni na jednotlivych lokalitach. Barva boxu
BRNA

znaci prislusnou merici kampan - zelena - jaro, Cervena - léeto,
hnéda - podzim, modra - zima. Podbarveni diagramu ukazuje
shodnymi barvami ve svétlejsim odstinu skutecné hranice me-
teorologickych rocCnich obdobi.
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Harmonogram mereni Zdroj: vlastni zpracovani
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Umisténi mobilnich stanic v ramci Brna,
Zdroj: vlastni zpracovani Chrlice c
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Brno-Chrlice RebeSovicka 782/77, 643 00 obytna, dopravni predmestska —1 N
. V 4 ° p3 - N
\(O
Brno-jundrov Veslarska 557/54, 637 00 obytna, dopravni mestska ' mObllnI stanice N R
Brno-Lisen Jedovnicka 3912/7, 628 00 dopravni, pfirodni predmestska
-
Brno-Kninick U Kaple, 635 00 obytna Fedmestska ,1 . . . x , , , SN
/ p / g * stala stanice Zdroj: CHMU, vlastni zpracovani ;qéa
Brno-Kohoutovice  Nad Pisarkami 276/1, 623 00 prirodni, obytna predmestska
Brno-Komin Svratecka 449, 624 00 prirodni, dopravni mestska =N
v 7 o, Vv A4 Ve v v s 7 s (@MY eN|
Brno-Liders Trnkova 2345/117, 628 00 oriimyslova R Na kazde lokalite byla provedena Ctyri mereni o délce dvou tyd- °Q
Brno-Mokra Hora  Uhledn& 256/62, 621 00 pfirodni, obytna predméstska nul. Jednotlivé eta PY byly naplénové ny ta k, aby CcO HEJVI'CG ZAdSa- §
v . , s w/ , , v v , o s )4 4 /s . /s s . s . GC) Q
Brno-Reckovice Podhaji 1248/1, 621 00 piirodni, dopravni predméstska hovaly do ruznych rocnich obdobi - jarni, letni, podz|mn| a zZim- 7S
IS s ~ 7 e v z /’ e /’ /’ /’ /’ v E‘
BESiies Welenisle) 287722, 628 0 el MEEBE ni. Pri vzorkovani pro laboratorni rozbory bylo odebrano vzdy
Brno-Turany Turanské nameésti 88/3, 620 00 obytna, dopravni predmestska 5 VZOrkLoJ 7 kaidé Iokallty ve Stejném dvout}'/dennl'm OdebIl, kdy é ™
o
. QN
Brno-Zidenice Zabrdovicka 158/13, 615 00 obytna, prumyslova mestska a s X V. M ¥ vv. s 0 —
e P na daném misté byl pfistaven a méril méfici viz.



Koncentrace imisi na jednotlivych mericich stanicich Ize v pripa-
dé propojeni na smér vétru vyjadrit pomoci koncentracnich ru-
Zic, ve kterych lze najednou zobrazit tfi dimenze dat. Tento zpu-
sob zobrazeni dat zahrnuje kruhové znacCeni proudeni vetru dle
svetovych stran, barevnou skalu urcujici koncentraci polutantu
a dalsi udaj zobrazeny pres vzdalenost od stredu kruhu, napr.
rychlost vetru nebo denni hodinu. Tyto udaje je pak vhodne
doplnit i o poznatky o dominantnim proudeni vetru v merené
lokalite, z Ceho Ize pak ve vysledku dovodit, jak vyznamneé jsou
namerené hodnoty a o jak Casty nebo ojedinely jev se jedna.
Napr. v lokalité JUN jsou rychlosti vetru nizké oproti mnohem
vyssim v lokalite LIS.
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Smer vetru, rychlost vetru,
denni doba a koncentrace

M.+ NO,

s . V4 _3 N/

Udaje o koncentracich PM.  + NO, v ug x m= |ze pak vycist z uve-
denych ruzic. Prvni dvé ruzice zobrazuji vztah namérenych imisi
K Udajum o sméru a rychlosti vétru. Z nameérenych hodnot se

V4 ]

jevijako méne problematickeé imise NO,, u kterych jsou temer ve

vSech lokalitach a u vSech typu proudéni vétru dosahované niz-
ké hodnoty. Vyssi hodnoty byly zaznamenany jenom u JV vétru
u stanice KOM a JZ vetru u stanice JUN. U PM. pak byly name-
reny u vsech stanic celkove vyssi koncentrace, kdy jsou u stanic
CHR (vliv dalnice D2) a KOM (vliv silnice Knini¢ska) dosahovany
nekdy az limitni hodnoty. Specifickym pripadem jsou hodnoty
stanice TUR, které ovlivnilo novorocni odpalovani pyrotechniky.
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DalSi dvé ruzice ukazuji vztah namérenych imisi k Udajum o smé-
ru vetru a denni dobé. U NO, byly v pruméru naméreny spis
nizsi hodnoty imisi, ale u obou zobrazenych imisi Ize videt u ne-
kterych mericich stanic kombinace smeru vetru a denni doby,
kdy byly oproti bézné situaci namereny vyrazne vyssi hodnoty,
nejvic pak na mericich stanicich CHR, KOM, STY a TUR.




V Ceské republice jsou pro sledované polutanty nastaveny za-
konné maximalni limity, které stanovuji maximalni pripustne
koncentrace Ci maximalni Cetnost jejich prekroceni.

Pro prumérné rocni koncentrace prachovych castic jsou na-
staveny nasledujici imisni limity:

Pozn.: Do 31. 12.

2019 byl imisni li-

mit pro prumeérné

PM roéni koncentrace

PM10 &3 PM, . na urovni
20 "gl m? 25 ug/md).

40 pg/m?

(platny od 1. 1. 2020)

Kromé imisniho limitu pro prumérné rocni koncentrace je pro
PM., stanoven imisni limit i pro kratkodobée koncentrace - pro
prumeérné denni koncentrace je stanoven na urovni 50 pg/m?3
s pripustnou Cetnosti prekroceni 35 dnu za rok.

Namé¥Fené hodnoty na vybranych stanicich AIM, priumérné rocni
koncentrace PM, ,

stanice

ngﬁgimce _ 183 208 216 163 144 152

Arboretum - E - - - E 12,7 14,5 13,6 13,6
Lany 24,7 256 222 22,0 209 180 156 180 20,9 21,5
i‘éf‘/g"p'“' 26,0 26,1 238 226 - 19,7 17,4 182 22,0 22,6
Vystaviéts _ - _ _ - 130 173 152 15,2
Zvonarka 247 226 21,6 194 - 161 - 20,9 21,6
Masné ~ 194 194 196 ~ 138 152 17,5 19,4
LiZeR 186 17,7 - 17,7 175 185 138 11,3 126 160 17,6
(L;]‘;Otzspo . - - - 153 158 180 162 134 - 15,7 15,8
TuFany 194 211 190 17,7 181 198 213 153 124 143 17,8 18,6
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Rozptylova studie
Drachovycn castic ve meste

Brne

ROZPTYL PVRASHOVYCH Egis,nc
PM, . VE MESTE BRNE, ROCNI
PRUMER
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Zdroj: vlastni zpracovani

Prumérné rocni koncentrace PM, . na Uzemi mésta Brna byly
vypocteny na urovni 4,6-23,6 ug/mq.

Nejvyssi koncentrace byly v oblastech podeél komunikaci s vy-
sokou intenzitou dopravy (dalnice D1) a v oblastech s vysokym
podilem lokalniho vytapeni.

Prumérné rocni koncentrace PM, . nad drovni 20 pg/m?3 byly

vypocteny pouze primo v prostoru dalnicnich krizovatek (D1
s1/52 aD1sD2).

Primérné imisni zatizeni na Uzemimésta je na Urovni 7,9 pg/m3.

Nejvyssi podil na imisnim zatizeni ma pro prumeérné rocni

koncentrace PM, . ve vétSiné méstskych casti skupina zdroju
ostatni zdroje (sekundarni aerosoly a dalkovy transport), na-
sledovana lokalnimi topenisti.

ROZPTYL PRACHOVYCH CASTIC
PM_, VE MESTE BRNE, CETNOST
PREKROCENI DENNICH LIMITU

te$ ="
. Kufim
- Legendad” , Yoo
N Veverskd fo . 1 Adamov
_ Fn i = 3 | N
. BitySka. - ~— s (L
H“T = I 3 - ) i
/ 0 _ > Ivanovice - -
e {-10 Brnogvenkov _.ij_". iff
k1 - 15 386,
- | s
Zbraslav 16.--25 3 < Bilovice nad
. . Svitavou
26 - 35 limit CZ Bystrc A
| 36 - 50 S Y
" I 51-175 " ow, e . Mokré-Horakov
| Rosice I Kohoutovice Brno PozoFice
A '
Zbysov : o
1 I_‘
3945|  Stfelice \\h"’_ _ e & - 1
3945 - ’-\—“V - Slapanice \
b |_-?:|-_".:.~3IE|'|'|D
Oslavany - N :Lllm'jy_
i s 4 s
Prstice 398 Modfice | / Kie
% ghere Ofechov = g
0 1 3 4 5 6 8 9 10km T ~ Sokolnice )
T AR e Gy (- W T Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCE#L',S NLS,
3 0OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Géﬂlﬁﬁfé lFﬁﬂﬂﬂlntermap
Lt and the GIS user community; Sources: Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS,
k\ g, Dolni Kounice © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Con}munlty
Moravsky A L7 L !

Zdroj: vlastni zpracovani

Prumérné rocni koncentrace PM.  na Uzemi mésta Brna byly
vypocteny na urovni 5,7-63,6 pg/m3.

Nejvyssi koncentrace byly vypocteny v oblastech podel komu-
nikaci s vysokou intenzitou dopravy (dalnice D1).

Prumérné rocni koncentrace PM., nad urovni 40 pg/m? byly
vypocteny pouze primo v prostoru télesa dalnice a v mistech
dalnicnich krizovatek obdobne jako PM, ..

Primérnéimisnizatizenina Uzemimeéstaje naurovni12,7 uyg/m3.
Vyssikoncentrace PM,  byly dale vypocteny v oblastech s vys-
Sim podilem lokalniho vytapeni.

NejvySSi podil na imisnim zatizeni maji pro prumeérné rocni
koncentrace PM_, ve vétSiné méstskych casti skupiny zdroju
lokalni topeniste a ostatni zdroje.

V sirsim okoll' délnice jsou pr&mérné rocV:nl' koncentrace PM.
§ovan| kvality ovzdusi na vsech sledovanych stanicich umiste-
nych v Brné, a to i pres obcasné vykyvy zpusobené napr. sta-
vebni cinnosti.



OXID DUSICITY

Pro prumérné rocni koncentrace NO, je dle stavajici legislativy
stanoven imisni limit 40 pg/m3. Kromé tohoto limitu pro pru-
merné rocni koncentrace je pro znecistujici latku NO, stanoven
imisni limit i pro kratkodobé koncentrace - pro maximalni ho-
dinove koncentrace je stanoven na urovni 200 pg/m? s pripust-
nou cetnosti prekroceni 18 hodin za rok.
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AUSIKU a benzo
ve meste Brne

Zcela zasadni pro koncentraci NO, je, zda lezi dana lokalita v bliz-
kosti silnice. Nejvyssi prumeérné rocni koncentrace NO, jsou mé-
reny na dopravou nejzatizenejsich lokalitach, ktere jsou navic
sevreneé vystavbou do kanonu.
Prumérné rocni koncentrace NO, na Uzemi mésta Brna byly
vypocteny na urovni 6,6-54,6 pg/m?=.

Nejvyssi koncentrace byly vypocteny v oblastech podel komu-
nikaci s vysokou intenzitou dopravy (dalnice D1).

Prumérné rocni koncentrace NO, nad Urovni 40 pg/m?3 byly
vypocteny pouze primo v mistech dalnicnich krizovatek (dal-
nice D1 se silnici 1/52 a dalnice D1 s dalnici D2).

Prumérné imisni zatizeni na Uzemi mésta je na urovni 11,1
ug/ms3,

Nejvyssi prumeérné imisni zatizeni na Uzemi méstské Casti
bylo vypocteno v meéstskych castech Brno-Stary Liskovec, Jih
a Zidenice.

NejvySSi podil na imisnim zatizeni maji pro prumeérné rocni
koncentrace NO, ve vetsine mestskych casti zdroje jako jsou
silnicni doprava a dalkovy transport (tedy prenos ovzdusim).

BENZO[a]PYREN

Benzo[a]pyren (dale BaP) je zastupcem polyaromatickych uhlo-
vodiku (PAH), pro ktery je stanoven imisni limit pro prumérné
rocni koncentrace na urovni 1 ng/m?.
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Zdroj: vlastni zpracovani

Prumeérné rocni koncentrace BaP na Uzemi mésta Brna byly
vypocteny na urovni 0,2-1,8 ng/m?,

Nejvyssi koncentrace byly vypocteny v oblastech podél silnic
(predevsim u dalnice D1) a v oblastech s vyssim podilem lo-
kalniho vytapéni. V téchto oblastech byly lokalné vypocteny
prumeérné rocni koncentrace BaP i nad Urovni 1 ng/m?,

Na vétsSiné Uzemi mésta jsou prumeérné rocni koncentrace BaP
pod urovni imisniho limitu.

Primérné imisni zatizeni na Uzemi mésta je na Urovni 0,4 ng/m3.
Nejvyssi hodnoty prumeérnych ro¢nich koncentraci byly vy-
pocCteny na uzemi mestskych casti Brno-Jih, Stary Liskovec
a Bosonohy.

NejvysSsi prumeérné imisni zatizeni na Uzemi méstské casti bylo
vypocteno v méstskych €astech Brno-Zidenice, Zaboviesky
a Stary Liskovec.

Nejvyssi podil na imisnim zatizeni maji lokalni topeniste a dal-
kovy transport.



B Domacnosti: Vytapéni, ohrev
vody, vareni (60,6 %)

B Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov:
Nesilnicni vozidla a ostatni
zdroje (4,7 %)

Verejna energetika a vyroba
tepla (3,9 %)

Silni¢ni doprava: Otéry pneuma-

tik a brzd (3,7 %)

Silni¢ni doprava: Osobni auto-
mobily (3,5 %)

Ostatni zdroje - rozpoustédla
(2,9 %)

Otevrené paleni odpadu
(2,4 %)

Tézba nerostnich surovin mimo
uhli (2,4 %)

Silni¢ni doprava: Abraze
vozovek (1,9 %)

Ostatni (14 %)

B Verejna energetika a vyroba
tepla (20,7 %)

B Silni¢ni doprava: Osobni
automobily (15,1 %)

" Zemédélstvim lesnictvi, rybolov:

Nesilnicni vozidla a ostatni
zdroje (8,4 %)

Silni¢ni doprava: Nakladni
doprava nad 3,5 tuny (7,9 %)
Pouziti anorganickych N-hnojiv
(7,6 %)

Domacnosti: Vytapéni, ohrev
vody, vareni (7,5 %)

Spalovaci procesy v primyslu
a stavebnictvi: Mineralni
nekovoveé produkty (5,3 %)

B Silni¢ni doprava: Lehka uzitkova
vozidla (4,9 %)

B SluZby, instituce: Spalovaci
stacionarni zdroje (4,0 %)

™ Ostatni (18,5 %)
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/droje imisi a koncentrace
M, . + NO, v prubéhu roku

Vite, jakeé jsou hlavni zdroje vybranych merenych imisi? Nektereé z nich budou urcite prekvapu-

D

y 4

jici, a to jak ve smyslu jak moc | jak malo prispivaji k celkovému znecisteéni.

Mereni imisi probihalo na celkem 12 meéricich stanicich v Brne
postupne po cely rok 2022, kdy na kazdem mericim miste byly
sbirany vzorky po dobu pfriblizné dvou tydnu ve Ctyrech ruznych
periodach, které by mély odpovidat typickym situacim v jednot-
livych rocnich obdobich. Grafy nize zobrazuji prumeérna nameére-
né hodnoty polutantu za jednotliva sezonni méreni podle toho,
jak tyto mereni na stanicich chronologicky probihali. V grafech je
videt vyznamné rozdily v nameérenych hodnotach jak mezi sta-
nicemi, tak i v prubéhu roku, kdy tyto rozdily dosahuiji i nékoli-
kanasobek a napr. u PM, . maji ke konci roku (v zime) tendenci
rust.
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Celkové rocni prumérné koncentrace polutantu po jednotlivych
stanicich ukazuji vyznamne rozdily, které napr. u NO, dosahuiji
| vice nez trojnasobek. U nekterych mericich stanic (napr. TUR,
JUN nebo ZID) je oproti ostatnim videt systematicky vyssi name-
rene hodnoty znecisteni.

25

20

Namérené hodnoty Ize dale srovnat s prumérnymi koncentra-
cemi z pozadové stanice statni siteé imisniho monitoringu Miku-
lov-Sedlec. U NO, jsou namerene hodnoty na stanicich znatelne
vySsSi oproti pozadoveé stanici, coz dobre ilustruje vliv dopravy,
ktera v mestech predstavuje hlavni zdroj tohoto znecisteni.

20
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CiL VYZVY

pofizeni a instalace senzoru kvality ovzdusi za Ucelem prova-
déni lokalniho monitoringu s durazem na problematiku vyta-
peni domacnosti (tzv. lokalnich topenist), pricemz provadeni
senzorového mereni kvality ovzdusi musi byt soucasné ove-
reno referencnim merenim

Predpoklady
intensity
znecisténi

z vytapéni
Zdroj: Census, 2021
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Jak se dycha v Brneé aneb mas sajnu o luftu

Monitoring kvality ovzdus
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NAPLN PROJEKTU

Mereni probéhne v 6 obcich Jihomoravského kraje a také ve 2
mestskych castech mesta Brna, které maji do jisté miry stale
venkovsky charakter predevsim z pohledu prevazujicino typu
zastavby rodinnych domu.

Dlraz pfri vybéru lokalit je kladen na moznost porovnani
obci s ruznymi poméry zdroju vytapéni. Senzory byly v ka-
zdé hodnocene obci instalovany do celkem az 4 lokalit tak,
aby monitoring pokryl celou obec, jeji zastavenost, reli-
ef krajiny a take vsechny hlavni meteorologicke podminky.

automatizovaneé senzorické meéreni koncentraci PM

akreditovany odbeér a laboratorni analyza prachovych castic
na celkem 29 PAHs

Jaka jsou mozna zdravotni rizika polutantu pro obyvatelstvo a lze

je predvidat?

Vyhodnocena bude koncentrace 29 sloucenin, kterée mohou
zpusobovat rakovinu, coz se u bézného méreni Ci vzorkovani
v takoveto podrobnosti nemeri. Takto podrobné hodnoceni

/zvy Tromso je zvySena koncent
)enim a spalovanim ci staveb

presahuje ramec zakona o ochrane ovzdusi, ale je nezbytné pro
identifikaci zdravotnich rizik.

Ve stejnych lokalitach, ve kterych bude probihat mereni pracho-
vych castic, bude provedeno dotaznikove Setreni zamerene na
ochotu obyvatel ke zméné lokalniho zpusobu vytapéni v souvis-

losti s vlivem znecisteéni na jejich zdravi.

Vybraneé obce

Zdroj: Census,
2021

Se zastupci samospravy, podnikatelskeho sektoru, skol a dalSich
klicovych lokalnich aktért budou provedeny polostrukturované
rozhovory, diky kterym budou identifikovany vnimané problemy
znecisténi ovzdusSi v obci a zpusoby rfeseni.
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